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Revolugdo Produgdo Tecnologias  Inteligéncia
Industrial em massa digitais artificial
* Mudangas no ambiente de * Internet das “coisas” (internet
trabalho e arranjos de tudo) ;
organizacionais flexiveis; * Fabricagdo digital e impressdo
* Aceleragdo no processo de 3D;
urbanizagdo; * Inteligéncia artificial e
UFR) * Internet mével e tecnologia na aprendizagem das maquinas.
“nuvem”; * Infinitas possibilidades...
PROAR@
Rcnrq
BIM: VIABILIZANDO O Projeto integrado
= m /B =Building Modelagem da
B I M I = Information informacéo da
"7 7 7 M=Modeling construgio/edificacdo
BIM ou MIC responde as necessidades de integracdo das decisdes de
projeto pela possibilidade de modelar a edificagdo e antecipar as
incompatibilidades antes da realizag¢do da obra.
Mais um desafio para a coordenagdo de projetos: o trabalho
colaborativo.
UFRJ
PROAR@
Rcnrq
prof. Mdnica Santos Salgado

monicassalgado@ufrj.br
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BIM: VIABILIZANDO O Projeto integrado

B = Building Modelagem da
I = Information informagdo da
M = Modeling construcao/edificagdo

BIM NAO E UM SOFTWARE

BIM NAO E UMA
FERRAMENTA

BIM NAO E MAQUETE
ELETRONICA

BIM NAO E A
REPRESENTAGCAO EM 3D

3
S

DIFERENTES SOFTWARES OPERAM
NA PLATAFORMA BIM

BIM IMPLICA UM PROCESSO
COLABORATIVO E INTEGRADO

BIM PERMITE A CONSTRUCAO
VIRTUAL DA EDIFICAGAQ

BIM E A REPRESENTAGAO EM “N"D
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BIM

* Modelagem da Informag¢dao - Modelo Paramétrico da Construgdo

— Com a possibilidade de
profissionais de projeto tem a oportunidade de identificar as
incompatibilidades com maior rapidez.

— O mesmo modelo, apds a compatibilizagdo das solugdes, é repassado
para a equipe de construgdo que tera

e incluir as informagdes referentes a execugdo (modificagbes
necessarias, quando for o caso).

— O modelo final do edificio pode ser utilizado
(fase de uso-operagdo e manutengdo da edificacdo) e na gestdo de

facilities.
UFR]
PR&Q (adaptado de Krygiel et. Al., 2011, apud Monteiro, 2012)
QU

Exige
conhecimento
sobre materiais
e tecnologias
construtivas

Exige
conhecimento
sobre o
desempenho
dos sistemas

Exige a capacidade de

Portanto,para.trabalbar.de
forma eficiente, aproveitando
as funcionalidades, nao basta

dominar os softwares que
operam na Plataforma BIM. ..

...0 profissional de arquitetura

gue pretende trabalhar na
plataforma BIM devera ter o
dominio de tecnologia da
construcdo, conhecer o
desempenho dos materiais e
ter a capacidade de trabalhar
de forma colaborativa.
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* Information
Modeling

Realidade

(Prototipagem /TlCS naAEC | Aumentada

( Realidade
Virtual
PROARG ‘

Qcnpq

Tecnologias digitais: pesquisas realizadas

* Algumas pesquisas finalizadas ...

* Preservagao digital do CPA Balbina — Severiano
Mario Porto: Marco Aurélio B. Cunha

* Modelo BIM e proposta de intervengao do Palacio
Gustavo Capanema: Cristiane Lopes Canuto

* Impactos da adogao da plataforma BIM no processo
de aprovagao de projetos: Eduardo Ribeiro dos
Santos

* Propostas para o ensino de arquitetura e urbanismo
através de ferramentas digitais: Bianca Marques
Leal

PR&IQ

Qcnpq
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Tecnologias digitais: pesquisas realizadas

* Algumas pesquisas finalizadas ...

* Preservagao digital do CPA Balbina — Severiano
Mario Porto: Marco Aurélio B. Cunha

PROARQ
ficnpq

Trabalho final de graduagao FAU UFRJ:
Preservagao digital do patrimonio e documentagao:
Marco Aurélio B. Cunha

Centro de
Protecdo
Ambiental
de Balbina

UFR]

PROARQ
ficnpq

http://marcoabcunha.wixsite.com/balbinadigital

prof. Mbnica Santos Salgado
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Visita ao-Centro de Protecdo
Ambiental
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Trabalho final de graduagao FAU UFRJ:
Preservagao digital do patrimonio e documentagao:
Marco Aurélio B. Cunha

Home ‘ Preservagio Digital Modelo Interativo Visita Virtual Contato

Escolha um bloco que deseja
conhecer mais detalhadamente:

Projeto Completo

Residéncia do Administrador

Alojamentos

Apoio dos Alojamentos “‘uj_ "l “”‘\" “7

PROARQ
ficnpq

http://marcoabcunha.wixsite.com/balbinadigital

Trabalho final de graduagao FAU UFRJ:
Preservagao digital do patrimonio e documentagao:
Marco Aurélio B. Cunha

Home Preservagao Digital Modelo Interativo Visita Virtual Contato

Escolha um bloco que deseja
conhecer mais detalhadamente:

Projeto Completo

Residéncia do Administrador

Alojamentos

Apoio dos Alojamentos I““i "I I””” H.i g ! MF“
2 4 ! if'~

Espelho d’Agua + Uso Miltiplo

Recepcdo e Museu
Lab. Polivalente |
Lab. Polivalente Il + Sanitarios

Lab. de Endemias Polivalente ® @

Aloj. de Redes + Lavanderia

clique aqui

PROARQ
ficnpq

http://marcoabcunha.wixsite.com/balbinadigital
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Trabalho final de graduagao FAU UFRJ:
Preservagao digital do patrimonio e documentagao:
Marco Aurélio B. Cunha

* Possibilidades exploradas:

* Preservagao digital do patrimonio e reconstrucdo da
parte ndo edificada do conjunto viabilizando a
identificacdo do projeto completo;

* Compreensdo sobre a tecnologia construtiva
adotada e detalhes executivos;

* Divulgag¢ao da obra do arquiteto com a possibilidade
de visualizagdo e experiéncia imersiva;

» Compreensao sobre o processo projetual do

) arquiteto com o confronto das plantas originais e a

sty construcdo digital.

PROARQ
ficnpq

Tecnologias digitais: pesquisas realizadas

* Algumas pesquisas finalizadas ...

* Modelo BIM e proposta de intervengao do Palacio
Gustavo Capanema: Cristiane Lopes Canuto

UER]

PROARQ
ficnpq
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Mestrado Profissional - PROARQ FAU UFRJ
MODELO BIM E PROPOSTA DE INTERVENCAO DO
PALACIO GUSTAVO CAPANEMA, RIO DE JANEIRO RJ:
Cristiane L. Canuto

Figura 69 - Modelo representando as modificagbes realizadas no projeto enire as fas
designed 1937 e as-builf 1945

Figura 68 — Modelo roprosentando a fase as-dosigned 1937

@cmpq Timeline da esquerda para direita, 1937 a 1945, marcando as
principais modifica¢des durante a construgdo

Mestrado Profissional - PROARQ FAU UFRJ
MODELO BIM E PROPOSTA DE INTERVENCAO DO
PALACIO GUSTAVO CAPANEMA, RIO DE JANEIRO RJ:
Cristiane L. Canuto

MAPA ESQUADRIA- J15
G
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UFR]
m Modelo as-built, 1945, integrado a documentagdo
PR
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Mestrado Profissional - PROARQ FAU UFRIJ
MODELO BIM E PROPOSTA DE INTERVENCAO DO
PALACIO GUSTAVO CAPANEMA, RIO DE JANEIRO RJ:
Cristiane L. Canuto
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Mestrado Profissional - PROARQ FAU UFRJ
MODELO BIM E PROPOSTA DE INTERVENCAO DO
PALACIO GUSTAVO CAPANEMA, RIO DE JANEIRO RJ:
Cristiane L. Canuto
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Mestrado Profissional - PROARQ FAU UFRIJ
MODELO BIM E PROPOSTA DE INTERVENCAO DO
PALACIO GUSTAVO CAPANEMA, RIO DE JANEIRO RJ:
Cristiane L. Canuto

* Possibilidades exploradas:
* Preservagao digital do patrimonio e confronto entre
o projetado e o executado;
* Compreensdo sobre o processo de projeto do Palacio
e modificacdes empreendidas;
* Divulgag¢ao da obra do arquiteto com a possibilidade
de visualizagdo e experiéncia imersiva;
* Possibilidade de expandir o modelo construido
) viabilizando a gestao da manuteng¢ao e operagao do
UERJ patrimonio.

PROARQ
ficnpq

Tecnologias digitais: pesquisas realizadas

* Algumas pesquisas finalizadas ...

* Impactos da adogao da plataforma BIM no processo
de aprovagao de projetos: Eduardo Ribeiro dos
Santos

UER]

PROARQ
ficnpq
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Mestrado Académico PROARQ FAU UFRJ
Impactos da adogao da plataforma BIM no processo de
aprovacao de projetos: Eduardo R. dos Santos

UER]

PROARQ@ i

Mestrado Académico PROARQ FAU UFRJ
Impactos da adogao da plataforma BIM no processo de
aprovacao de projetos: Eduardo R. dos Santos

* Possibilidades exploradas:

* A adoc¢dao do modelo BIM pode auxiliar ndo apenas
no processo de aprovacdo de projetos mas também
na verificacdo de outros parametros relacionados ao
desempenho (por exemplo, requisitos ambientais).
Possibilidade de acompanhamento e correcao do
projeto durante o desenvolvimento a partir da
verificacdo das rotinas estabelecidas.

UFR]

PROARQ
ficnpq
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Tecnologias digitais: pesquisas realizadas

* Algumas pesquisas finalizadas ...

* Propostas para o ensino de arquitetura e urbanismo
através de ferramentas digitais: Bianca Marques

Leal

UFR]

PROARG

Kaufmann et al. (2005 apud
AMIM, 2007; LIMA;
HAGUENAUER; CUNHA,
2007)

Universidade Técnica de
Viena, Austria

Construct 3D — ensinar matematica e
geometria
Oculos e uma caneta interativa

Os alunos visualizam o objeto 3D e
trabalham diretamente no espago
tridimensional.
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+ Aplicativo Skope: modelo Behzadan, Vassigh e Mostafavi
BIM permitindo a comparagdo (2016)
com o edificio construido University of Central Florida, EUA

UFR]

PRalo

Pavilhdo temporario — The Butterfly Gallery - Prof. Maria Angela
Dias — PROARQ FAU UFRJ

prof. Mdnica Santos Salgado
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. . . . Behzadan, Vassigh e Mostafavi (2016)
Aplicativo AR Magic Book University of Central Florida, EUA

Mestrado Académico PROARQ FAU UFRJ
PROPOSTAS PARA O ENSINO DOS CONTEUDOS DE
ARQUITETURA E URBANISMO ATRAVES DE FERRAMENTAS
DIGITAIS: Bianca M. Leal

* Possibilidades exploradas:

— O uso combinado das ferramentas digitais — BIM, RA,
RV, FD, PR — pode incentivar o processo de
ensino/aprendizagem com a motivacdo dos
estudantes para as possibilidades oferecidas.

— Atransmissdo do conhecimento através de
experiéncias imersivas pode aumentar a rapidez no
aprendizado.

— A possibilidade de transmitir temas especificos de

¢ forma criativa aumenta com a adogdo das
UFR] ferramentas digitais.

PR;IQ

Qcnpq

prof. Mdnica Santos Salgado
monicassalgado@ufrj.br

de 2019

16



| Seminario BIM - ETU UFRJ 13 de margo
de 2019

BIM and Integrated Design “Adotar o BIM sem um

; plano pode ser como fazer
| uma viagem sem ter nogéo
) Strategies for Architectural Practice dab agagem que p ode
atrasd-lo.”

Communication

Cinco equivocos sobre o BIM

* 1. Aprodutividade sofre durante a transi¢do para o BIM.
* 2. Aplicativos BIM sdo dificeis de aprender.
* 3.0 BIMinterrompe fluxos de trabalho estabelecidos.

* 4. Proprietarios e contratados se beneficiam mais do BIM - ndo do
designer.

* 5. BIM aumenta o risco.

(fonte: BIMManager, “Five Fallacies Surrounding BIM—an Autodesk White
Paper,” July 1, 2009, http://www.bimmanager .com/2009/07/01/five-fallacies-
surrounding-bim-from-autodesk/)

O CAD continuara um longo tempo, e as empresas que usam o BIM
UER] devem manter pelo menos uma cépia. E um equivoco pensar que o
BIM é uma panacéia que resolverd tudo.

Rcneq

prof. Mdnica Santos Salgado
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UFR]

PROARQ
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Adocao BIM: Desafios e Resultados

Comunicagdo: Desafios e Oportunidades

O fluxo de trabalho do BIM exige que os membros da equipe se
comuniquem uns com os outros, talvez com mais frequéncia do
que estdo acostumados ou até mais do que se sentem a vontade.

Muitos profissionais de projeto sdo introvertidos e podem
considerar a necessidade de se comunicar verbalmente, cara-a-
cara, em videoconferéncias, e através do compartilhamento de
arquivos, como um desafio significativo.

O resultado serd a oportunidade - impulsionada pelo desafio — de
que a equipe se comunique com mais frequéncia, respondendo a
perguntas uns dos outros, esclarecendo discrepancias e
resolvendo problemas antes que eles ocorram no campo.

Com o tempo, os membros da equipe se sentirdo mais a vontade
para falar diante dos outros, verbalizando palpites e observagGes,
e tentando juntos descobrir como realizar tarefas.

Alguns podem mostrar tendéncias de lideranga que, de outra
forma, poderiam estar adormecidas.

PROARQ
ficnpq

Implicagdes Sociais da
Implementacao do BIM

A implementagdo do BIM implica em trabalhar com outras
pessoas em apoio aos objetivos do projeto.

Implementagdo é sindbnimo de compartilhamento e colaboragdo.
O BIM é implementado em um ambiente colaborativo.

Em outras palavras, o projeto integrado ndo depende
necessariamente da adogdo do BIM, mas para viabilizar a
colaboragdo entre profissionais, é importante considerar a adogado
bem-sucedida do processo BIM.

A colaboragdo ndo é apenas um talento e habilidade, mas
também uma mentalidade e uma atitude.

prof. Mdnica Santos Salgado
monicassalgado@ufrj.br
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Impacto na Reducgao da
Documentacao

e Com o projeto parametrizado através do BIM, os profissionais

podem coordenar e atualizar automaticamente as elevagses, as
secOes, os planos e as programacgdes (em vez de manualmente).

¢ O BIM pode afetar o bem-estar dos profissionais, porque parte do

trabalho enfadonho de compatibilizagdo sera absorvido pelos
softwares que operam na plataforma.

e Embora a verificagdo automatica ndo substitua a coordenagdo de

projetos, a probabilidade de erro humano diminui, permitindo
gue os arquitetos se concentrem naquilo em que sao melhores: a
concepgao projetual.

UER]

PROAR@

ficnpq

Consideracoes finais

* Necessidade de preparar os profissionais para atuar de
forma colaborativa e incrementar a formacao em gestao
de projetos.

* Necessidade de incentivar o corpo docente dos cursos
de graduacao em arquitetura e engenharia a inserir as
tecnologias digitais em suas praticas didaticas.

* Necessidade de desenvolver em todos (docentes,
discentes e profissionais) a “resiliéncia tecnolégica’
para que qualquer tecnologia que traga beneficios ao
processo de produc¢do do ambiente construido seja
absorvida sem resisténcia a mudancas.

prof. Mdnica Santos Salgado
monicassalgado@ufrj.br

de 2019

19



| Seminario BIM - ETU UFRJ 13 de margo

monicassalgado@ufrj.br

Obrigada!

PROAR@
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